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�石墨烯與其他物質導電率及導熱率比較表	

什麼是石墨烯？	
	
			石墨烯目前是世上電阻率最小導熱系數最高的奈米材料，幾乎是	

完全透明的，只吸收2.3%的光；導熱系數高達5300	W/m·K，高於碳奈	

米管和金剛石，常溫下其電子遷移率超過15000cm2/V·s，又比奈米碳	

管或矽晶體高，而電阻率只約10-6	Ω·cm，比銅或銀更低，為目前世	

上電阻率最小的材料。石墨烯是人類已知測量過的強度最高的物質。	

它的強度比鋼鐵還要高200倍，具有1	TPA		（150,000,000	psi）時的拉	

伸模量（剛度）。	



石墨烯片	
 

產品特性	

				石墨烯粉體是相當少疊層的石墨片。是在10層以下，平均片徑	

3μm-25μm之間的材料。本產品跟一般合成石墨烯的生產程序不同	

，以物理分離的方式生產出低含氧量、低缺陷的產品。故非常適合	

在導電與散熱相關的應用上。	

整體粉體性質

項目	 性質	

外觀	 黑色粉體Black	granules 

片徑	(μm) 3–	25μm 

層數	 10層以下	

碳含量	(%) >	99.5 

吸水率	(%) ≦0.5 

鬆裝密度	(g/cm3) 0.03	–	0.1 

真實密度	(g/cm3) 2.25 

含氧率	(%) <	0.1	% 

殘留酸率	(%) <	0.01% 

比表面積(m2/g) 25-50 

電子顯微鏡照片 	 												拉曼光譜 
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拉曼光譜測試報告	
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鋁合金加入石墨烯後導電導熱檢測報告	



石墨烯銅箔與常用散熱材料之比較（薄膜系列）	

石墨烯銅箔	 合成石墨	 銅箔	

傳導層之熱
傳導率(W/
m.k)	

XY	axis	 AC	calorimeter	 800	 1200~1500	 350	

Z	axis	 Laser	flash	 10	 5	 350	

熱擴散率(cm2/S)	 AC	calorimeter		 5	 8.75	 2.2	

表面輻射係數	 ASTM	E1530	 0.85	 <0.8	
0.03~0.1	
（*光澤）	

密度(g/cm3)	 Archimedes	law		 2.2	 2.26	 8.9	

表面阻抗(S/cm)		
ASTM	
D-257	

<10	+1	 <10	+1	 <10	-5	

加工性/重工率/成型密
著性/壽命	

		
優/優/	
優/優	

普/普/	
優/優	

優/優/	
優/優	

*氧化後會增加，但是鬆散的結構不利熱傳導。	
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環境溫度	 晶片溫度	 溫差	

空白	 29.4	 114.1	 84.7	

純銅箔	 29.4	 96.9	 67.5	

石墨烯銅箔	 29.0	 90.8	 61.8	

測試數據	

*銅箔厚度35um(1	oz)	

*6W	(22V	0.194A)	by	ASTM	D5470	
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包裝方式	

包裝袋(500g)	

包裝袋(500g)	

桶裝	
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主要產品	

 
應用範例	

電子工業領域	

 
奈米碳管、散熱材、
碳化矽纖維、碳黑、
精碳產品	

 
FPD黑色矩陣(液晶彩色濾光片黑色矩陣)、
FED粒子、次世代LSI(SiC、 
鑽石、半導體配線)、電磁波吸收材、OA機
器、天線材料。	

生產材料領域	

 
人工石墨電極材、活
性碳、精碳產品	

 
半導體製造材料(氧化鋯用坩堝、加熱器、基
座、電漿、CVD、製程輔助材料、電漿蝕刻
電極、製鋁用坩堝、塗裝用材料)、太陽能板
製造材料(氧化鋯用坩堝、加熱器)、換熱器儲
存設備	

摩擦材料領域	

 
摩擦材、C/C複合材
料、碳纖維強化複合
材	

 
研磨材料、氣泡紙、磁浮材料、墊材、離合
器、煞車、包材、包裝機、幫浦軸承、車用
保險桿	

能源領域	

 
人工石墨電極材、電
池負極材、碳纖維強
化複合材、活性碳、
介相性碳微球	

 
核能發電材料(爐心材料、高溫工學實驗研究
爐、濃縮鈾離心分離機、雷射濃縮鈾回收板)、
電力儲存、燃料電池、乾電池(鹼性電池正極、
鋰電池電極添加劑)、風力發電(扇葉)、充電
電池(負極材、墊片、填充物)、遠紅外線加熱
裝置	

結構材料領域	

 
碳黑、碳纖維強化複
合材、精碳產品、碳
纖維	

 
衛星用太陽槳、天線、噴射機渦輪、TPS、
空中客運CFRP建材、隔熱材(墊片、成形隔
熱材、毛氈)、土木建築材料(CFRC)、塗裝材
料(DLC)、精密機器、汽車用鋼簧片、運動用
品	

環境領域	
 
活性碳、人工石墨電
極材	

 
有機物消除材料、水質淨化、土質改善電極
棒、除臭劑、戴奧辛消除法	

生物科學領域	

 
活性碳、碳纖維強化
複合材	

 
醫療材料、口罩、氧氣加壓機、照護用品、
醫療器具(病床、枕頭、義肢)、健康食品添加
劑	
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